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Pratarme

LMA Matematikos, fizikos ir chemijos moksly skyrius (MFChMS) kartu su Technikos moksly skyriumi
(TMS) 2019 m. kovo 12 d. jau devintajj karta rengia LMA jaunuyjy mokslininky konferencija FIZINIY IR
TECHNOLOGIJOS MOKSLY TARPDALYKINIAI TYRIMAI (toliau - konferencija).

2011 m. akad. Felikso lvanausko iniciatyvos déka atsiradusi konferencijos idéja ir jo pastangomis rasta
réméjy pagalba, toliaregiskai apmastytas renginio pobudis bei planuota dalyviy sudétis iskart suteiké
konferencijai gana auks$ta mokslinj lygj. Sumanyma kartu su TMS rengti konferencija lémé abiejy skyriy
kuruojamos mokslinés tematikos (mokslo sriciy) sasajos.

Konferencijos tikslas — inicijuoti taikomaja moksline veikla, skatinti jaunyjy mokslininky susido-
méjima ir aktyvuma, stiprinti Lietuvos mokslo, studijy bei verslo bendruomeniy bendradarbiavima,
keistis informacija apie vykdomus tyrimus ir jy sklaida, sekti rinkos poreikius, derinti LMA moksly skyriy
tarpusavio veikla, siekti spartinti moksliniy rezultaty praktinj naudojima. Konferencijos réméjy tikslas -
jtraukti jaunuosius mokslininkus j verslo organizacijy veikla.

Pranesimy tezés pateiktos pagal konferencijos sekcijas, autoriy pavardziy abécélés tvarka.

Konferencijos dalyviai — magistrantai, doktorantai ir daktarai — varzysis dél jsteigty INFOBALT vardiniy
stipendijy. Pagal nuostatus kiekviena stipendija turi savo paskirtj: viena skiriama uz geriausius informa-
ciniy ir rysiy technologijy (IRT) srities mokslinius tiriamuosius darbus, kita — uz geriausius tarpdalykinius
mokslinius tiriamuosius darbus taikant IRT. Réméjai, vertindami darby svarba Lietuvai, pramonei, verslui,
komercializacijos galimybes, naujy informaciniy technologijy naudojima moksliniuose tyrimuose, isrinks
geriausiuosius ir skirs stipendijas.

Nuosirdziai dékojame konferencijos réméjams, partneriams, dalyviams ir visiems prisidéjusiems
prie sios konferencijos organizavimo.



FIZINIY MOKSLY SEKCIJA

DIRBTINIO KAULINIO AUDINIO KARKASO, SUKONSTRUOTO
3D SPAUSDINIMO BUDU, SAVYBIY TYRIMAS in vitro

Milda Alksné, Miglé Kalvaityté, Egidijus Simolianas, Virginija Bukelskiené
Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras, Biochemijos institutas,
e. pastas milda.peciukaityte@gf.vu.lt

Atkuriamojoje medicinoje kaulo defekty pasalinimui vis dazniau siekiama naudoti dirbtinj
audinj. Sukurta daug modeliy, bet optimalaus dirbtinio kaulo iki Siol nesukonstruota. Vienas i$
perspektyviausiy metody yra uzauginti autologines kamienines lasteles ant specialiai sukons-
truoty karkasy ir indukuoti Siy lasteliy osteogenine diferenciacija. Vengiant cheminiy priedy,
Iasteliy likima stengiamasi valdyti moduliuojant karkasinés medziagos mechanines, chemines
irgeometrines savybes, taciau vis dar nesutariama dél osteogeninei regeneracijai tinkamiausios
karkaso medziagos ir strukturos.

Siame darbe siekta jvertinti 3D spausdintuvu suformuoty polilaktinés rigsties (PLA)
polimero ir jo modifikacijy jtaka lasteliy diferenciacijai. Modeliu pasirinktos ziurkés danty pulpos
kamieninés Igstelés (DPKL), osteogeniné diferenciacija vertinta in vitro.

Topografijos jtakos tyrimui sukurti du skirtingos makrostrukttros PLA karkasai: vagotas
(vagos plotis 188 um) ir porétas (poros dydis 300-400 pm). Nustatyta, kad DPKL, augintos ant
abiejy struktary, pasizyméjo didesniu osteogeninés diferenciacijos potencialu lyginant su
kontrolinémis Igstelémis. Atsizvelgus j Siuos rezultatus, vertinant karkasinés medziagos sudéties
jtaka DPKL likimui, suformuoti poréti, taciau islaikantys vagota struktdra kompozitiniai (PLA ir
hidroksiapatitas bei PLA ir biostiklas) karkasai, o siekiant pagerinti lasteliy adhezines savybes
PLA karkasai buvo padengti Igsteliy kilmés tarplastelinio uzpildo (CDM) baltymais.

Molekuliniais ir Igsteliniais metodais gauti rezultatai parodé, kad tinkamiausios DPKL
adhezijai ir osteogeninei diferenciacijai buvo 3D spausdintuvu suformuotos ir CDM baltymais
dengtos PLA makrostruktiros.

DAUGIAKOMPONENCIY KOBALTO KATALIZATORIY FORMAVIMAS
IR TAIKYMAS BOROHIDRIDO HIDROLIZES REAKCLJAI

Kornelija Antanaviciate, Zita Sukackiené, Loreta Tamasauskaité-Tamasiunaité, Eugenijus Norkus
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Katalizés skyrius,
e. pastas kornelija.antanaviciute@gmail.com

Jvairios sudéties daugiakomponentés kobalto dangos buvo nusodintos taikant cheminj
dangy nusodinimo metoda, reduktoriumi naudojant morfolino boranga. Suformuoti efektyvas
daugiakomponenciai kobalto katalizatoriai.

Suformuoty katalizatoriy pavirsiaus morfologija buvo tirta taikant persvieciamaja elek-
tronine mikroskopija. Dangy sudétis nustatyta taikant indukuotos plazmos optinés emisijos
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sprektroskopija. Norint palyginti pagaminty katalizatoriy katalizines savybes buvo iSmatuotas
juy aktyvumas natrio borohidrido hidrolizés reakcijai. Katalitinis aktyvumas buvo nustatomas,
matuojant iSsiskyrusiy vandenilio dujy tarj katalizatoriui skaidant 5 sv. % NaBH,, iStirpinto
0,4 sv. % NaOH tirpale. Matavimai atlikti, esant 4 skirtingoms temperatiroms (313, 323, 333 ir
343 K). IS gauty duomeny buvo grafiskai jvertinata reakcijos greicio priklausomybé nuo tempe-
ratdros (Arenijaus kreivés), i$ kuriy apskaiciuota katalizatoriy aktyvacijos energija (Ea, kJ mol™):

Ink

1
At

E, = —R

R — moliné dujy konstanta (8,314 J mol” K7),

k - rekcijos greitis (ml min™),

T - temperatara (K).

Nustatyta, kad natrio borohidrido katalizinés hidrolizés greitis ant tiriamy katalizatoriy di-
déja eksponentiskai, didéjant temperatirai. Pastebéta, kad kuo didesnis katalizinés hidrolizés
greitis tuo mazesné aktyvacijos energija. Taigi, $Sio darbo metu visi suformuoti katalizatoriai
pasizyméjo kataliziniu aktyvumu borohidrido hidrolizés reakcijai ir gali bati naudojami ano-
dais vandenilio kuro elementuose. Taciau, geriausiu kataliziniu aktyvumu natrio borohidrido
hidrolizés reakcijai pasizyméjo CoMoB katalizatorius, esant 313 K temperatarai ir maziausia
aktyvacijos energija 27 kJ mol.

ZVAIGZDZIY SPIECIY PARAMETRY NUSTATYMAS
GILIAIS KONVOLIUCINIAIS NEURONINIAIS TINKLAIS

Jonas Bialopetravicius', Donatas Narbutis'?, Vladas Vansevicius'?
"Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos institutas,
2Fiziniy ir Technologijos Moksly Centras,

e. pastas jonas.bialopetravicius@ff.vu.lt

Pristatome konvoliucinj neuroninj tinklg (KNT) galintj nustatyti Zvaigzdziy spieciy amzius,
mases ir dydzius tiesiogiai i$ astronominiy vaizdy [1].

KNT yra pripazinti kaip vieni tiksliausiy bady atlikti objekty paieska ir klasifikacija nuotrau-
kose. Tai motyvuoja Siy metody taikyma astronomijoje, kur egzistuoja didelis poreikis auto-
matizuotiems algoritmams, skirtiems analizuoti eksponentiskai didéjancius kiekius dangaus
apzvalgy duomeny.

Mes sukiréme “deep residual network” (ResNet) [2] architektira paremta KNT, galintj tiksliai
prognozuoti zvaigzdziy spieciy amzius, mases ir dydzius. Tinklui apmokyti buvo kombinuojamos
dirbtinés zvaigzdziy spieciy nuotraukos su tikrais Andromedos galaktikos zvaigzdziy fonais
[3]. Mes pademonstruojame KNT galimybes su mazos masés zvaigzdziy spieciais. Siuose ban-
dymuose KNT su mazu prognoziy poslinkiu ir dideliu tikslumu nustato parametrus zvaigzdziy
spieciams su amziais mazesniais nei 3 milijardai mety, masémis tarp 250 ir 4000 Saulés masiy
ir dydziais tarp 0.15 ir 10 kampiniy sekundziy.
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Sis metodas leidZia lygiagreciai nustatyti struktarinius ir evoliucinius zvaigzdziy spieciy
parametrus tiek dalinai isskiriamiemes, tiek neisskiriamiems spieciams naudojant daugiabangés
fotometrijos vaizdus.

[1] J. Bialopetravicius, D. Narbutis, V. Vansevicius, Deriving star cluster parameters with convolutional neural

networks. |. Age, mass, and size, Astronomy & Astrophysics, 2019, 621 A103, doi:10.1051/0004-6361/201833833

[2] K. He, X. Zhang, S. Ren, J. Sun, Deep Residual Learning for Image Recognition, IEEE Conference on Computer

Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2016, 770

[3] The Panchromatic Hubble Andromeda Treasury apzvalgos duomenys: https://archive.stsci.edu/prepds/phat/

NENEIGIAMY SVEIKAREIKSMIY DYDZIY
AUTOREGRESINIS SEZONINIS PROCESAS

Andrius Buteikis
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas,
e. pastas andrius.buteikis@mif.vu.lt

Sveikareiksmeés laiko eilutés stebimos jvairiose ekonominése ir finansinése sferose — vertybi-
niy popieriy transakcijy skaicius per dieng, nusikaltimy skaicius mieste per valandg, draudimo
iSmoky skaicius per metus jmonéje, jvairas kompiuteriniy tinkly duomenys ir kt. Tokios laiko
eilutés gali priklausyti ne tik nuo savo praeities reikSmiy, bet ir nuo sezoniskumo - pvz. nuo mety
laiky, ryto/vakaro, savaités dienos. Darbe pristatomas neneigiamy sveikareiksmiy dydziy auto-
regresinis procesas su sezoniniais autoregresiniais parametrais bei sezoniskai priklausomomis
inovacijomis. Parodoma, kaip vienamaté laiko eiluté gali bati uzrasyta daugiamaciu pavidalu
ir pateikiamos modelio savybés. Nagrinéjami parametro vertinimo metodai, atliekamas jy pa-
lyginimas Monte Karlo metodu. Taip pat sudaromas modelis Cikagos nusikaltimy duomenims.

HIDROEKOLOGINIS MODELIAVIMAS LIETUVOJE

Natalja Cerkasova', Georg Umgiesser?, Ali Ertiirk®', Pertas Zemlys', Jovita Méziné', Rasa Idzelyté'
"Klaipédos Universitetas, Jaros tyrimy institutas, Klaipéda, Lietuva, 2 ISMAR Istituto di Scienze Marine,
Venecija, Italija, * Istanbul University, Faculty of Aquatic Sciences, Department of Inland Water
Resources and Management, Stambulas, Turkija,

e. pastas natalja.cerkasova@gmail.com

Matematinis modeliavimas yra svarbus jrankis aplinkos moksluose, naudojamas matavimy
integravimui, duomeny interpoliavimui laike ir erdvéje, prognoziy sudarymui ir,0 kas, jeigu”
scenarijy prognozéms. Tranzitiniy sistemy — laglny ir kranto zonos — modeliavimas labai skiriasi
nuo atviros jaros modeliavimo. Didelé sausumos veiksniy jtaka, nuosédy ir atmosferos svarba
bei antropogeniné jtaka vandens telkiniui reikalauja kitokiy modeliavimo metoduy. Vienas i3
ju — kintamos skaiciavimo gardelés pritaikymas, kuris leidZia visapusiskai atspindéti erdvinj
tranzitinéms sistemoms badinga kompleksiskuma.

Siekiant aprasyti laginy ir kranto zonos procesy kompleksiskuma neretai yra apjungiami
keli skirtingi modeliai (pvz. SWAT, SHYFEM). Tokiu atveju ypatingas démesys yra skiriamas iy
modeliy suderinamumui. Masy siekis yra sukurti modeliy sistema, kuri galéty apskaiciuoti,
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prognozuoti ir nustatyti svarbius aplinkos parametrus bei veikty kaip jrankis tarsos ir aplinkos
poveikio identifikavimui, todél naudojami modeliai yra nuolat tobulinami, kuriami nauji su-
bmodeliai. Sios uzduoties jvykdymui, mes sujungiame hidrologinj ir vandens kokybés baseiny
modelj, hidrodinaminj modelj, vandens biogeocheminj modelj, nuosédy pernasos modelj, ir
prognozuojame fizinius ir ekologinius sistemos pokycius klimato kaitos bei antropogeninés
veiklos kontekste, kuriame ledo dangos modelj.

MnO, ir Co,0, NANODALELIY, NUSODINTY ANT GRAFENO
PAVIRSIAUS, PANAUDOJIMAS SUPERKONDENSATORIUOSE

Jolita Jablonskiené, Juraté Vaicitniené, Giedrius Stalnionis, Vidas Pakstas,
Audrius Drabavicius, Loreta Tamasauskaité-Tamasitnaité, Eugenijus Norkus
Fiziniy ir technologijos moksly centras,

e. pastas jolita.jablonskiene@ftmc.lt

Norint atkreipti démesj j energijos gamyba i$ elektrocheminiy sistemuy, baterijy, kuro ele-
menty, saulés elementy ir superkondensatoriy, reikia ie3koti $varesniy energijos 3altiniy. Siame
tyrime MnO, ir Co,0, nanodalelés buvo nusodintos ant grafeno (GR) ir anglies (C) milteliy pa-
virsiaus, taikant mikrobangy sintezés metoda. Sukurty nanokompozity pavirsiaus morfologija,
struktdra bei sudétis buvo tirta skenuojancios elektrony mikroskopijos, Rentgeno struktdrinés
analizés, persvietimo elektrony mikroskopijos bei optinés emisijos spektroskopijos metodais,
0 jy elektrocheminés savybés buvo tiriamos taikant cikline voltamperometrija.

Nustatyta, kad geriausiu elektrokataliziniu aktyvumu pasizymi MnO,-Co,O,/grafeno nano-
kompozitai. Jy specifiné talpa yra 158 F g'. Parodyta, kad Mn0O,-Co,0, nanodalelés nusodintos
ant grafeno pagrindo pasizymi zenkliai geresnémis elektrocheminémis savybémis lyginant
su MnO,-Co,0O, nanodalelémis, nusodintomis ant anglies pagrindo, ir gali bati naudojamos
superkondensatoriy gamyboje.

OKSIDUOTY SKYLES TRANSPORTUOJANCIY MEDZIAGY,
NAUDOJAMY PEROSVKITINESE SAULES CELESE, STABILUMO TYRIMAS

Ernestas Kasparavicius, Tadas Malinauskas, Vytautas Getautis
Kauno technologijos universitetas, Organinés chemijos katedra,
e. pastas ernestas.kasparavicius@ktu.lt

Gyventojy skai¢iaus augimas ir nuolat didéjantis energijos vartojimas skatina ieskoti naujy
alternatyvy iSkastiniam kurui ir branduolinei energijai. Viena i$ ekologiniu ir ekonominiu pozidriu
patraukliausiy alternatyvy — fotovoltinés sistemos. Perovskitiniai saulés elementai sulauké itin
didelio mokslininky susidoméjimo dél paprastos gamybos ir gery nasumo perspektyvy, vos per
keleta mety pasiektas 23,7% nasumas [1]. Be gero naSumo ir Zemos savikainos vienas i$ esminiy
perovskitiniy saulés elemento komercializavimo reikalavimy yra jrenginio ilgaamziskumas.
Dabartiniu metu tai yra viena i$ opiausiy Sios technologijos problemuy.
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Spiro-MeO-TAD

Skyles pernesancios medziagos naudojamos perovskitiniuose saulés elementuose efektyviai
atskirti ir panesti teigiamus kravininkus. Teigiamus kravininkus pernesantys organiniai puslai-
dninikiai, naudojami saulés elementuose, yra papildomai oksiduojami cheminiais priedais, tokiu
bldu gerinant medziagos laiduma [2]. Placiausiai naudojamas legiruotas 2, 2°, 7, 7"-tetrakis (N,
N-di-4-metoksifenilaminas) -9-9-spirobifluorenas (Spiro-MeOTAD) gali bati viena i$ priezasciy
ilgalaikiam perovskitinio saulés elemento efektyvumo kritimui. Jdomu tai, kad mokslinéje
literatroje labai mazai informacijos apie oksiduoty junginiy savybés ir kity legiranty poveikj
jy ilgalaikiam stabilumui [3].

Siame darbe buvo tiriamas teigiamus kravininkus perne$anciy medziagy stabilumas jvairiose
salygose, siekiant jvertinti bendra skirtingy priedy jtaka.

Literatdros sgrasas:

[1]1 H.-S. Kim, A. Hagfeldt and N-G. Park, Morphological and compositional progress in halide perovskite solar

cells, Chem. Commun., 2019,55, 1192-1200.

[2] H. Kim, K.-G. Lim, T.-W. Lee, Energy Environ. Sci. 2016, 9, 12-30.

[3]1J.-P. Correa-Baena, W. Tress, K. Domanski, E. H. Anaraki, S.-H. Turren-Cruz, B. Roose, P. P. Boix, M. Gratzel, M.

Saliba, A. Abate, A. Hagfeldt, Energy Environ. Sci. 2017, 10, 1207-1212.

PARABOLINIAI REFLEKTORIAI THZ-TDS SISTEMOMS

Ignas Nevinskas, Vaidas Pacebutas, Andrejus Geizutis, Arinas Krotkus
Fiziniy ir technologijos moksly centras,
e. pastas ignas.nevinskas@ftmc.lt

Daugiau nei 30 mety tyrinéjamos ultrasparcios fotosrovés puslaidininkiuose po femtose-
kundinio optinio impulso suzadininimo pasizymi terahercinés (THz) spinduliuotés generavimu.
Efektyviausiai THz bangos yra generuojamos p-tipo InAs kristale dél salyginai auksto elektrony
judrio ir didelés perteklinés jy kinetinés energijos galimos I slényje. Nors karstiesiems elektro-
nams, generuojantiems THz spinduliuote, p-InAs kristalg Zadinant 1,59 eV kvantais atitenka
mazdaug 63% energijos, registruojamas sios spinduliuotés nasumas islieka 0,001%. Po keliy
desimtmeciy tyrinéjimy persasi iSvada, kad generuojamoji THz spinduliuoté néra efektyviai
surenkama; jprastiné THz-TDS (angl. time-domain spectroscopy) atspindzio geometrija, kai
kristalas yra Zadinamas optine démele didesnio diametro negu THz spinduliuotés bangos
ilgis, jtakoja konstruktyvig THz interferencijg tik kvaziatspindyje, oro ir puslaidininkio l0zZio
rodikliy skirtumai prastina THz iStrika dél vidiniy atspindziy, o su pagreiciu judancio kravio
spinduliavimas jvairiais kampais, paisantis sin%0 désnj — jeigu traktuojame kaip taskinj saltinj —
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yra neefektyviai surenkamas silicio lesiuku. Literataroje sutinkama jvairiy pasitlymy kaip $ig
spinduliuote surinkti, pvz. iSorinis magnetinis laukas dél Lorenco jégos pakreipiantis fotoelek-
trony judéjimo kryptj (tuo paciu ir dipolj) arba didinancios iStrika papildomos puslaidininkinés
struktdros (prizmé, lesis) ant generuojancio sluoksnio. Siame darbe bus pateikiamas alternatyvus
variantas — nukeltas epitaksinis sluoksnis parabolinio reflektoriaus zZidinio taske.

GaAs, , Bi, /GaAs HETEROSANDUROS LAIDUMO JUOSTOS TRUKIO
NUSTATYMAS TERAHERCUY EMISIJOS SPEKTROSKOPIJOS METODU

Ricardas Norkus
Fiziniy ir technologijos moksly centras,
e. pastas ricardas.norkus@ftme.lt

GaAsBiir kity llI-V puslaidininkiy junginiai su bismutu vadinami bismidais. Nedideli bismuto
kiekiai minétose puslaidinkiuose mazina draustiniy energijy tarpo verte iki 90 meV/%. Kitos jy
naudingos savybés yra silpna bangos ilgio priklausomybé nuo temperatiros, mazi Ozé rekom-
binacijos nuostoliai. Bismidus yra galimybé panaudoti kaip lazerinius diodus, infraraudonuyjy
spinduliy srityje; tandeminiuose saulés elementuose; fotolaidZiuose THz spinduliuotés antenose,
zadinamuose ilgy bangos ilgiy lazeriais. Taciau norint sukurti efektyvius prietaisus reikia zinoti
jvairius puslaidininkiniy medziagy parametrus. Terahercy emisijos spektroskopijos metodu
galime tyrinéti juostinés struktros ypatumus. Prie$ tai atliktuose tyrimuose buvo nustatytos
$oniniy sléniy padétys GaAsBi. Siame darbe naudojant THz emisijos spektroskopijg pade-
monstruojamas GaAsBi/GaAs heterosandiros laidumo juostos trikio nustatymas. Tam buvo
molekuliniy pluosty epitaksijos metodu uzauginti apie 100 nm GaAsBi sluoksniai su skirtingy Bi
kiekiu kuris kito nuo 3 iki 12 %. IS eksperimentiniy duomeny buvo nustatytos laidumo juostos
trakio vertés, o pastarosios reikSmeés ir valentinés juostos trukio santykis kito nezymiai ir buvo
apie 0,45 keic¢iant bismuto koncentracija. Sios technikos pagrindiniai privalumai yra tai, jog tai
bekontaktis analizés budas. Trikumai: matavimai yra ribojami GaAs draustiniy energijos tarpu,
rezoliucija ribojama zadinancio impulso spektro plociu ir THz sistemos jautrumu.

GERBER-SHIU FUNKCIJOS REIKSMIY REKURSINIS SKAICIAVIMAS
DVIEJY SEZONUY DISKRETAUS LAIKO RIZIKOS MODELIUI

Jonas Sprindys
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas,
e. pastas jonas.sprindys@gmail.com

Pranesimo moksliné sritis — draudos matematika. Nagrinéjamas diskretaus laiko draudimo
rizikos modelis su dviem sezonais, aprasantis draudimo kompanijos kapitalo kitima. Tokiame mo-
delyje zalos pasikartoja (t.y. sutampa jy skirstiniai) kas antra laiko perioda, o premijy srautas yra
pastovus ir neatsitiktinis. Publikacijoje pristatomas algoritmas skirtas vieno i$ placiausiai draudos
matematikoje naudojamy draudimo kompanijos rizikos maty — Gerber-Shiu funkcijos — reikSmiy
rekursiniam skai¢iavimui Siame modelyje. Taip pat sukurtas metodas algoritmo aproksimavimo
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paklaidy jvertinimui. Algoritmo efektyvumas yra iliustruojamas skaitiniy pavyzdziy pagalba.
Kaip rodo Sie pavyzdziai, pristatomas algoritmas pasizymi didesniu skai¢iavimo tikslumu bei
greitaveika lyginant su panasiems uzdaviniams spresti skirtais egzistuojanciais algoritmais.

KOMPIUTERINIY IR STATISTINIY METODY TAIKYMAS
BIOLOGINIY SISTEMY ANALIZEI

Linas Petkevicius
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas,
e. pastas linas.petkevicius@mifvu.lt

Statistinés analizé leidzia palyginti tiriamas charakteristikas ir pagrjsti eksperimenty ir tyrimy
rezultatus, bei suformuoti pagristas iSvadas. Prapleciant tyrimus su eksperimenty planavimu, bei
kompiuteriniu modeliavimu, tai leidZia praplésti tiriamajg sritj leidziant tirti, kas vykty jei situa-
cijos pasikeisty. Pristatomas suplanuotas randomizuotas simuliuoty ir tikry vaizdy ekspertinis
vertinimas rentgeno vaizduose. Simuliuoti vaizdai buvo generuoti jvertinus parametrus is tikry
vaizdy su skirtingais parametrais. Tyrimo rezultatas buvo pasitlytas protokolas kraniosinosto-
zém skenuoti su 15 karty mazesne apsvita. Tai pat pristatomas sudétingy biocheminiy procesy
mikrobioreaktoriuose matematinis modelis, palyginimas su eksperimentiniais duomenimis, bei
sistemos savybiy tyrimas, tinkantis aprasyti dirbtiniy cheminiy procesy mikrobioreaktoriams.

BAIGTINIY ELEMENTY METODO TAIKYMAS MODELIUOJANT
DEFEKTUOTUY FOSFOLIPIDINIY MEMBRANY
ELEKTROCHEMINIO IMPEDANSO SPEKTRUS

Tomas Raila, Tadas Meskauskas, Gintaras Valin¢ius, Marija Jankunec, Tadas Penkauskas
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas,
e. pastas tomas.raila@mif.vu.lt

Prikabintos dvisluoksnés fosfolipidinés membranos (tBLM) yra populiari eksperimentiné
platforma, naudojama baltymy ir membrany saveikos tyrimuose. Viena i$ kintamosios srovés
(AC) metodiky, naudojamy tiriant dielektrines tokiy membrany savybes, yra elektrocheminio
impedanso spektroskopija (EIS). Nors 3is metodas yra naudingas jvertinant makroskopines
membrany savybes, jis nesuteikia tiesioginés informacijos apie mikroskopinius, struktarinius
pazeisty (defektuoty) membrany pozymius. Tokiose situacijose neretai taikomi sudétingesni
mikroskopijos metodai, tokie kaip atominés jégos mikroskopija (AFM).

Sio tyrimo tikslas — istirti priklausomybe tarp EIS spektriniy pozymiy bei defektuoty mem-
brany struktariniy savybiy. Taikant baigtiniy elementy metoda (FEM) buvo modeliuojami EIS
spektrai esant jvairiems membranos defekty issidéstymams. Trimaciai membrany modeliai buvo
sudaromi ir analizuojami naudojant COMSOL Multiphysics programinj paketa. Modeliavimas
buvo atlieckamas tiek su AFM metodu nustatytais defekty iSsidéstymais realiose membrano-
se, tiek ir sintetiskai sugeneruotais iSsidéstymais. Lyginant rezultatus, gautus modeliuojant
atsitiktinius (heterogeniskus) defekty issidéstymus bei atitinkamus analitinius sprendinius
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esant reguliariems (homogeniskiems) iSsidéstymams, nebuvo nustatyta reikSmingy kokybiniy
skirtumy. Atliekant modeliavima su sintetiniais ir eksperimentiniais iSsidéstymais, turinciais
defekty klasteriy, pastebéta reikSminga defekty klasteriy jtaka EIS spektry pozymiams. Taip
pat jvertinta, jog sumodeliuoti bei eksperimentiskai gauti membrany EIS spektrai pasizymi
reikSminga koreliacija.

ITRIO FOSFORO KELIAS LINK SIMTAPROCENTES
KVANTINES ISEIGOS

Monika Skruodiené’, Skirmanté Butkuté', Raminas Skaudzius?,

Aivaras Kareiva?, Rimantas Ramanauskas'

"VMTI Fiziniy ir technologijos moksly centras, ? Vilniaus universiteto Chemijos ir Geomoksly fakultetas,
e. pastas monika.skruodiene@ftmc.lt

Itrio aliuminio bei itrio galio granatai yra bene populiariausi dirbtiniai granatai taikomi
optikoje. Daugiakomponenciai metaly oksidai pasizymi jvairiomis isskirtinémis elektrinémis,
magnetinémis, optinémis, mechaninémis, katalizinémis ir kitomis fizikinémis bei cheminémis
savybémis. Siy junginiy minétos savybés priklauso nuo jvairiy parametry, tokiy kaip sintezés
salygos, junginio cheminé sudétis ir legiruojanciy elementy kiekis. Dauguma moksliniy tyrimy
optikoje, yra orientuoti btent j naujy liuminescenciniy medziagy karima ir taikyma. Dél plataus
pritaikymo, ganétinai paprastos bei nebrangios sintezés, legiruoti itrio aliuminio ir itrio galio
granatai sulaukia nemazo mokslininky démesio.

Sintetinant fosforus zoliy-geliy sintezés metodu galima lengviau kontroliuoti jvairius sintezés
parametrus ir gauti kokybiskus produktus. Legiruoti, granato kristalinés struktdros junginiai,
yra bene placiausiai naudojami optikoje bei spektroskopijoje, kieto kiino lazeriuose ir $viesos
dioduose bei jutikliuose. Nors Zmogaus akis néra jautri tolimajai raudonai Sviesai, taciau batent
sio bangosiilgio spinduliai giliai prasiskverbia j Zzmoniy audinius. Todél chromu legiruoti junginiai
galéty bati pritaikyti optiniam vaizdavimui ir kitoms lazerinéms technologijoms medicinoje
bei odontologijoje. Todél, galimybé gerinti optines savybes bei vis naujy pritaikymo sriciy
atradimas itrio aliuminio bei itrio galio granatus daro labai patrauklius ir stiprina motyvacija
naujiems tyrinéjimams.

Siame pranesime bus pristatyti zoliy-geliy metodu susintetinti chromo jonais legiruoti itrio
aliuminio ir itrio galio granatai, bei terbio ir chromo jonais legiruoti itrio aliuminio granatai bei
iSsamiai iSnagrinétos jy optinés savybés.
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SINTEZES METODO JTAKA AuCe02/C KATALIZATORIAUS AKTYVUMUI
ETILENGLIKOLIO OKSIDACIJOS IR DEGUONIES REDUKCIJOS REAKCIJOMS

Raminta Stagninaite, Virginija Kepeniene, Audrius Drabavicius,
Loreta Tamasauskaite Tamasiunaite, Eugenijus Norkus

Fiziniy ir technologijos moksly centras,

e. pastas raminta4ka@gmail.com

Pastaruoju metu didelis démesys skiriamas kataliziniy medziagy formavimo ir funkciona-
lizavimo tobulinimui, kartu sprendziant naudojamy tauriyjy medziagy kiekio mazinimo bei
ekologiskumo problemas, siekiant kurti Svaresnes kuro technologijas ir pasalinti aplinkai zalin-
gus procesus chemijos pramonéje. Taigi ir pagrindinis tikslas yra sukurti ne tik perspektyvius,
puikiai veikiancius, bet ir draugiskus aplinkai katalizatorius. Nauji efektyvus katalizatoriai leisty
padidinti kuro elementy nasuma ir sukurty prielaidas platesniam jy praktiniam panaudojimui.

Siame darbe buvo tiriama katalizatoriy sintezés metodo jtaka katalizatoriy aktyvumui. Aukso
nanodalelés buvo nusodintos ant anglies bei CeO_/anglies pagrindy naudojant sintezés mikro-
bangomis (Au/C-1, AuCeO,/C-1) bei adsorbcijos (Au/C-2, AuCeO,/C-2) metodus. Katalizatoriy
sudétis, morfologija bei struktira istirta naudojant siuolaikinius medziagy charakterizavimo
metodus. Elektrocheminiai deguonies redukcijos bei etilenglikolio oksidacijos matavimai buvo
atliekami naudojant sukamojo disko elektroda, linijinio skleidimo voltamperometrija, bei cikline
voltamperometrijg Sarminéje terpéje.

Nustatyta, kad sintezés salygos lemia katalizatoriaus aktyvuma. Geriausiu elektrokatalitiniu
aktyvumu, tiek etilenglikolio oksidacijai, tiek ir deguonies redukcijai, pasizyméjo AuCeO,/C-1
katalizatorius, kur aukso nanodalelés buvo nusodintos naudojant Svitinima mikrobangomis.
Taip pat nustatyta, kad metalo oksido, Siuo atveju CeO, pridéjimas | katalizatoriy, pagerina
katalizatoriaus katalizinj aktyvuma, todél AuCeO,/C katalizatoriai pasizymi geresnémis elek-
treokatalitinémis savybémis nei gryno aukso katalizatoriai.

DEVICES FOR TRANSFORMATION AND
IMPROVEMENT OF INVISIBLE IMAGES

Anastasiia Matviichuk
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas anastasiia@matviichuk.lt

The work relates to electroluminescent (EL) light sources and can be used in devices for
converting and enhancing invisible images (1) (2).

During research, different thin-film EL-sources of light were analyzed, as well as design
features of existing solid-state converters and amplifiers of invisible images (3).

A series of original amplifiers and converters of invisible images are proposed. Devices con-
sist of thin film layers placed in a certain order and ratio (4). Thanks to this, it is possible to get
devices that have high brightness and contrast of the converted images and are different from
existing devices (5). A series of constructive features of converters and amplifiers of invisible
images with the use of effective photoconductive and EL-layers and the nature of their place-
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ment are proposed. Transformation occurs according to the scheme: the input then invisible
radiation — electrical signal — the output light stream of the visible image.

According to the proposed devices, by co-author was obtained 7 author’s certificates and
patents of Ukraine for utility models. The author of the work is a co-author of two patents as
utility models of Ukraine (6) (7).

Theresults of the work can be used in systems for visualization and amplification of invisible
radiation and oscillatory processes in medicine, microelectronics, engineering, etc.
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FLUOROFORUY JAUTRUMAS KLAMPAI:
KUO TAS NAUDINGA IR KODEL TAIP BUNA?

Aurimas Vysniauskas', Stepas Toliautas?, Jelena Dodonova?,

Sigitas Tumkevicius?, Juozas Sulskus?, Marina K. Kuimova*

"Fiziniy ir technologijos moksly centras,  Cheminés fizikos institutas, Fizikos fakultetas, Vilniaus
universitetas, > Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas, * Chemistry Department,
Imperial College London,

e. pastas aurimas.vysniauskas@ftmc.lt

Klampa lastelése yra svarbus dydis, kuris apsprendzia kokiu greiciu jose juda molekulés ir
vyksta reakcijos. Si informacija leisty geriau suprasti kaip lasteliy vidiné aplinka pakinta vykstant
natdraliems procesams kaip lastelés dalijimasis arba besivystant jvairioms ligoms. ISmatuoti
klampa tokiame mazame méginyje yra nemenkas issukis, kurj jmanoma jvykdyti naudojantis
klampai jautriomis molekulémis - takstancius karty mazesniais dariniais nei pati lastelé. Su-
zadinus lazeriu Sios molekulés sviecia (fluorescuoja) ir jy fluorescencijos trukmé priklauso nuo
klampos aplink molekule. Nepaisant sios metodikos potencialo, klampos sensoriy savybés ir
jy jautrumas kitiems aplinkos parametrams kaip pvz. temperatdrai néra pakankamai istirtas,
nors tai yra svarbu taikant siuos sensorius.

Mes tyréme keletag molekuliy i$ svarbios klampos sensoriy klasés, kurios yra paremtos boro
dipiridino (BODIPY) grupe. Sios molekulés demonstravo sudétingg priklausomybe ir nuo
klampos, ir nuo temperataros, ir nuo tirpiklio poliskumo. Taip pat keic¢iant BODIPY klampos
sensoriaus molekuline struktira mums pavyko stipriai iSplésti jo jautrumo klampai diapazona.
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Apibendrinant, sis darbas praplété supratima kaip veikia klampos sensoriai ir parodé, kaip tuo
galima pasinaudoti juos tobulinant.

DNR UZUOLAIDOS - NANOMETRINE PLATFORMA SKIRTA DNR
IR BALTYMUY SAVEIKOS TYRIMAMS PAVIENIY MOLEKULIY LYGYJE

Marijonas Tutkus, Tomas Rakickas, Sarané Ivanovaité, Oskaras Venckus, Vytautas Navikas,
Ramiinas Valiokas (FTMC), Mindaugas Zaremba, Elena Manakova, Aurimas Kopustas (VU IBT),
e. pastas marijonas.tutkus@ftmec.lt

DNR uzuolaidy platforma buvo iSvystyta, kad palengvintu DNR ir baltymy saveikos tyrimus
pavieniy molekuliy lygyje naudojant visitko vidaus atspindzio fluorescencine mikroskopija. Si
platforma leido islygiuoti DNR fragmentus, kurie buvo imobilizuoti ant lipidinio dvisluoksnio,
palei keliy deim¢iy nanometry plocio chromo barjera, naudojantis buferio tékme. Sis platfor-
mos gamybos bidas yra techniskai sudétingas ir pagamintos DNR uZuolaidos yra ganétinai
nestabilios.

Mes iSvystéme alternatyvia strategija, skirta pagaminti stabilesnes DNR uzuolaidas, nau-
dojantis DNR imobilizacija ant pavirsiniy baltyminiy struktary ir pasiremiant auksto giminis-
kumo molekuliniu atpazinimu. Pirmasis Sios strategijos zingsnis yra baltymo - Streptavidino
struktary (iki 200 nm plocio) formavimas ant silanizuoto ir PEGilizuoto dengiamojo stiklelio.
Si formavimo strategija reikalauja atominés jégos mikroskopijos (silicio $ablono gamyba), ir
minkstosios litografijos — mikrokontaktinio antspaudavimo (streptavidino strukttry spausdi-
nimui ant pavirsiaus). Pasitelke $ig strategija mes sékmingai pagaminome vienu ir dviem galais
pritvirtintas DNR uzuolaidas ir charakterizavome specifinj bei nespecifinj DNR jungimasi jy.
Mes pademonstravome musy DNR uzuolaidy tinkamuma trumpesniy DNR (5 kb) ir ilgesniy
DNR (48.5 kb) imobilizavimui. Vienu galu pritvirtintos ilgos DNR uzuolaidos buvo pasitelktos
pademonstruoti Sios platformos stabilumui, bei DNR ir baltymy saveikos lokalizacijos tyrimy
galimybei. Si strategija, kuri yra skirta nanomatmeny platformos gamybai, nereikalauja $varos
kambario jrangos ir leidzia atlikti sudétingus DNR masinerijos tyrimus.

TECHNOLOGIJOS MOKSLY SEKCIJA

DVIRACIY GAMYBOS PROCESO
MODERNIZAVIMO EFEKTYVUMO TYRIMAS

Simona Bukantaite
UAB,Baltik vairas”, Siauliai,
e. pastas simona.bukantaite@gmail.com

Pranesime aptariamas dviraciy gamybos proceso modernizavimo efektyvumo tyrimas at-
sizvelgiant j paskutiniyjy finansiniy mety laikotarpio (nuo 2017 rugséjo 1 d. iki 2018 rugpjucio
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31d.)jmonés augima. Vis sparciau vykstant ketvirtosios pramonés revoliucijos diegimui jmonése,
kiekviena bendrove siekia rasti tinkamiausig modernizacijos sprendima.

Nagrinéjamoje jmonéje Siuo metu pagrindiné darbo jéga yra Zmonés. Tai kelia vis daugiau
problemy - sunku surasti darbuotojy, juos reikia apmokyti, o darbuotojy kaita didelé. Taip pat
yra Zzmogiskas faktorius — pasitaiko klaidy, darbuotojai pavargsta, serga, jiem nuobodu dirbti
pasikartojancia operacija. Jmonei vis brangiau kainuoja islaikyti darbuotojus augant minimaliam
darbo uzmokesciui. Todél svarbu galvoti apie robotizacija.

Pristatymo idéjos problema yra pasirinkti optimaliausia dviraciy gamybos proceso moder-
nizavimo tipa. Pasirinktas nagrinéjamas procesas yra srautinio valymo Sratais operacija. Darbo
idéjai jgyvendinti privalu isanalizuoti esama situacija bei galimus jos robotizavimo pasirinki-
mus - pilnai robotizuotas procesas ir dalinai robotizuotas procesas. Siekiama i3siaiskinti ar
modernizacija yra jmanoma pagal dabartinj gamybos intensyvuma ir ar ji bus naudinga ne tik
teoriniu lygiu, bet ir finansiniu pozitriu. Svarbu nustatyti, kiek laiko truks, kol didelés islaidos
pagaliau atsipirks jmonei. Pristatyme bus pateiktas virtualus modernizuotos vietos pavaizda-
vimas su Visual Components programine jranga.

ELEKTRAI LAIDZIY KLIJY UZPILDY ANALIZE

Nijolé Buskuviené, Indré Daniseviciené

Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas,
e. pastas; nijole.buskuviene@ktu.lt, indre.ceberkaite@ktu.lt

Elektrai laids klijai gali bati jvairiy rasiy: epoksidiniai, silikoniniai, akriliniai, poliuretaniniai
ir kt. Elektrai laidas klijai naudojami elektronikoje, biomedicinoje, automobiliy pramonéje. Sie
klijai yra specifiné polimeriniy medziagy kompozicija, kuriai elektros laiduma galima suteikti
jterpiant elektrai laidzZias daleles-uZpilda. Literatiroje galima rasti, kad tam dazniausiai naudo-
jamos metaly (sidabro, aukso, nikelio ir kt.) dalelés bei neorganinés medziagos (grafito pluostas,
suodziai, metalizuotos stiklo sferos ir kt.).

Elektros laidumas atsiranda kada pasiekiamas perkoliacijos slenkstis, t.y kai uzpildo dalelés
lie¢iasi tarpusavyje ir sudaro elektrai laidy taka. Siam faktoriui didele jtaka daro daleliy kiekis,
ju dydis ir morfologija. Didinant uzpildo koncentracija, klijai i$ izoliatoriaus pereina laidininka.

Pranesime yra analizuojami nauji potencialiai galimi naudoti uzpildai, kurie ekonomiskai
bty naudingesni, bet ne maziau efektyvis nei Siuo metu komercijoje naudojami uzpildai.

ANTIOKSIDACINIO AKTYVUMO JVERTINIMAS IR PALYGINIMAS
NOTRELINIY (LAMIACEAE) SEIMOS AUGALUOSE IN VITRO

Ernesta Gizaite, doc. dr. llona Jonuskiené
Kauno technologijos universitetas, Cheminés technologijos fakultetas,
e. pastas ernesta.gizaite@ktu.edu

Antioksidantai - tai junginiai sugebantys sulaikyti arba slopinti oksidacinius procesus, kurie
vyksta dél atmosferinio deguonies arba reaktyviy deguonies formy susidarymo lastelése[1].
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Jie suteikia bendra antioksidacinj aktyvuma ir yra naudojami stabilizuoti maisto, kosmetikos
ir farmacijos produktus, taip pat dalyvauja organizmy gynybos mechanizmuose pries laisvuo-
sius radikalus, Zzmogaus organizme apsaugo nukleoragstis, baltymus, lipidus nuo oksidacijos,
sumazina létiniy ligy kiekj, sirdies ligas, mazina vézio rizika [2].

Siy antioksidanty yra vaistiniuose augaluose, taciau jy kiekiai yra nestabilds ir mazi, o cheminé
junginiy sintezé yra sudétinga dél daugybés chiraliniy centry molekulése, trukdanciy junginiy
panaudojimui medicinoje ir pramonéje [3]. Pasitelkiamos biotechnologijos, siekiant sudaryti
augaly kaliaus kultaras izoliuojant augaly audiniy Iastelés ir auginant ant maitinamujy terpiy
steriliomis salygomis in vitro, naudojant skirtingus augimo hormonus ir elicitorius [4].

Tyrimo metu buvo atrinktos optimalios mitybinés terpés: vaistinés juozazolés, vaistinio
Ciobrelio ir pranciziskos levandos augaly kaliaus kultGroms, kurias naudojant augalai pasi-
zyméjo didziausiu antioksidaciniu aktyvumu. Vaistinés juozazolés kaliaus kulttros didziausiu
antioksidaciniu aktyvumu pasizyméjo, kai buvo suformuotos is Sakny, ir augintos naudojant
MS terpe su 1 mg/l BAP ir 2 mg/I NAR, vaistinio Ciobrelio - i$ stieby ir augintos su 1 mg/I 2,4-D
ir 0,5 mg/l kinetinu, pranciziskos levandos - i$ lapy ir augintos su 1 mg/I NAR ir 0,5 mg/| BAP.

Literatara

1. PISOSCHI, A. M. and NEGULESCU, G. P. Methods for Total Antioxidant Activity Determination: A Review.

Biochemistry & Analytical Biochemistry. 2012, Vol. 01, no. 01, p. 1-10.

2. PRAKASH, A., RIGELHOF, F.,, MILLER, E. Antioxidant Activity. Available from World Wide Web:

http://www.medlabs.com/downloads/antiox_acti_.pdf. 2011

3.CHEN, X.Y.and XU, Z. Artemisinin and plant secondary metabolism. Science Bulletin. 2016, Vol.61,no. 1, p. 1-2.

4. TAMURA H., TAKEBAYASHI T., SUGISAWA H. Thymus vulgaris L. (Thyme): In Vitro Culture and the Production of

Secondary Metabolites. In: Bajaj Y.P.S. (eds) Medicinal and Aromatic Plants IV. Biotechnology in Agriculture and

Forestry. 1993, vol 21., p. 413-426.

ORGANINIAI BIPOLINIAI PUSLAIDININKIAI
OPTOELEKTRONINEMS TECHNOLOGIJOMS

Dalius Gudeika
Kauno technologijos universitetas, Cheminés technologijos fakultetas,
e.pastas: gudeika.dalius@gmail.com

Pranesime bus pristatomi organiniai bipoliniai puslaidininkiai, susintetinti Kauno technologi-
jos universitete Cheminés technologijos fakultete, Polimery chemijos ir technologijos katedroje.
Junginiai charakterizuoti branduoliy magnetinio rezonanso, infraraudonosios spektroskopijos
bei masiy spektrometrijos metodais. Atlikti junginiy teoriniai skai¢iavimai naudojant Gaussian
programa. IStyrinétos susintetinty dariniy terminés, optinés bei fotofizinés, elektrocheminés,
fotoelektrinés savybés. Kartu su kolegomis atlikti jonizacijos potencialo ir krGvininky judrio
tyrimai. Gauti junginiai pritaikyti fluorescencijos, fosforescencijos organiniuose Sviesos dioduose
(OLED) bei termiskai aktyvuotaja uzdelstaja fluorescencija pagrjstuose (TADF) OLED.

Padéka. Prof. habil. dr.J. V. Grazuleviciaus,Organiniy puslaidininkiy sintezés tyrimo” moks-
lo grupei uz parama ir pagalba tyrimuose. Taip pat dékoju Europos regioninés plétros fondo
projektui (ERDF, sutarties Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/177).
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HIBRIDINIY PEROVSKITY TEBMINES DEGRADACIJOS
SLOPINIMAS JONINIO SKYSCIO PRIEMAISOMIS

Rokas Jasiiinas
Vilniaus universitetas,
e. pastas rokas.jasiunas@ftmec.lt

Pastaraisiais metais Svino-halido perovskitinés medziagos buvo vienos intensyviausiai
tyrinéty sistemy fotovoltaikos mokslo srityje. Dél pasiekty itin auksty efektyvumo verciy bei
salyginai mazy gamybiniy sgnaudy $ios sistemos pretenduoja tapti vienu didZiausiy proverziy
atsinaujinancioje energetikoje.

Deja prastas perovskitinio kristalo stabilumas, nulemiantis itin trumpg elementy veikimo
trukme, yra esminis Sios technologijos paplitima ribojantis faktorius. Siekiant pagerinti junginiy
stabiluma buvo nagrinéjama rysys tarp perovskito terminés degradacijos ir hidrofobiskumo.
Panaudojus hidrofobine 1-(4-etenilbenzil)-3-(tridekafluorooktil)-imidizolo jodido druskos (ETI)
priemaisa, buvo gauta fotoaktyvi medziaga su aukstu terminiu stabilumu. Parodoma, kad meti-
lamonio (MA) prasiskverbima, vykstantj dél vidinés terminés degradacijos, j metilamonio $vino
jodida (MAPbI.) ETI priemaisa zenkliai slopina. Taip pat, neleisdama isdifunduoti MA* katijonui
riboja perovskito kristalo dekompozicija. Panaudojus Sig priemaisa auksto efektyvumo saulés
elementy, pagaminty i3 nestabilaus MAPbI, perovskito, stabilumas Zenkliai iSaugo. Aukstas
elemento efektyvumas issilaiké net po 700 valandy nuolatinio ap3vietimo ekspozicijos aukstoje
temperataroje (60°C), drégnoje atmosferoje. Sie rezultatai nurodo viena i§ galimy strategijy
kovai su vidine termine kristalo dekompozicija, tenkinanciy pigios ir nesudétingos industrinés
saulés elementy gamybos reikalavimus.

BEVIELES SISTEMOS FREZAVIMO |RANKIO BUKLES STEBEJIMUI
REALIU LAIKU KURIMAS / DEVELOPMENT OF REAL-TIME
WIRELESS MILLING TOOL CONDITION MONITORING SYSTEM

Paulius Karpavicius, Vytautas Ostasevicius, Vytautas Jurénas, Darius Eidukynas,
Mindaugas Cepénas, Ramiinas Cesnavi¢ius

Kauno technologijos universitetas,

e. pastas paulius.karpavicius@ktu.edu

Investigation and design of a tool holder for shank type rotating tool clamping with embe-
dded node, which is composed from a special-shaped waveguide, a disk-shaped piezoelectric
power harvesting transducer, power electronics, controller, and wireless signal transmission
device. On the surface of the cone-shaped tool holder spiral slots are formed that intensify
the deformations of piezoelectric elements resulting in the amount of electric power used for
powering auxiliary electronics. This tool holder is used to monitor heavy lubricated milling pro-
cess expressed by the load rate of harvested electric power, which depends on the conditions
of the cutting tool. When cutting by the worn tool, the generated voltage of the harvester is
exponentially faster charging a capacitor which when discharged is used as an input to MCU
and Bluetooth module from which wirelessly signal indicating the maximum output voltage
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is sent to a smart device. The change in frequency of the signal is related to the condition and
wear of the tool. Such real time cutting process monitoring allows to control the quality of the
machining part and prevent damage of the equipment.

INOVATYVUS DESTYMO MODELIS

Donatas Kimutis, Vytautas Aseris
Vilniaus Universitetas, Matematikos ir informatikos fakulteto Informatikos institutas,
e. pastas donataskimutis@gmail.com

Dabartiniai antro kurso bakalaurantai, kuriems déstome —,Z" kartos atstovai: jie neatsimena
pasaulio be interneto ar paieskos sistemy, taigi — turintys gebéjima lengvai rasti informacija.
Jie — inovatyvdas, zingeids, ir norintys keisti pasaulj. Manome, kad dél to $i karta turi didelj
potencialg, kurj siekiant iSnaudoti, vien tik tradiciniy déstymo modeliy neuztenka. Darbe
pateikiamas VU Il Taikomojo Objektinio Programavimo kurse naudojamas déstymo modelis
ir jo taikymo rezultatai.

Keiciasi ne tik studenty kartos, bet ir verslo, kuriems IT krypties studentai yra ruosiami,
poreikiai.

Darbo autoriai dirbdami technologijy ir finansy jmonéje pastebi — svarbiausia darbuotojy
gebéjimas mokytis, kirybingumas ir emocinis intelektas. Dvejus metus kurso modelis ir pra-
tyby uzduotys parengiamos atsizvelgiant j Siuos poreikius. Svarbus ir déstytojy pasitikéjimas
studentais - studentai grupelése gave abstrakcias uzduotis ne tik nusprendzia kaip jas vystyti,
bet ir kas savaite jsivertina vieni kitus be déstytojy indélio. Déstoma ,visi — visiems" principu:
studenty grupelés pratybose vienos su kitomis dalinasi nuveiktais darbais, problemomis, jy
sprendimo badais, déstytojams tik moderuojant.

Studentams per teorija pristatoma tik 30% reikiamos informacijos, taciau jie sékmingai
susiranda likusia, o paskaity ir pratyby lankomumas yra ne mazesnis 85%. Nuolatos taikydami
grjiztamojo rysio ir apklausy metodus jsitikinome, jog naudojant minima hibridinj déstymo
modelj sékmingai ugdome studenty nuolatinio mokymosi gebéjima.

LIETUVISKY PRIEBALSIY FONEMY POZYMIY LYGINAMOJI ANALIZE

Grazina Korvel
Vilniaus universiteto Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas,
e. pastas grazina.korvel@mii.vu.lt

Sneka yra nataralus Zmoniy bendravimo biidas. |vairiy $aliy mokslininkai bando jgyvendinti
natdralios ir iSraiskingos Snekos sinteze. Natdraliai skambanciy lietuviskos Snekos priebalsiy
fonemy dinaminiy modeliy karimas yra vis dar nei$sprestas uzdavinys. Priebalsio garsg sudaro
neperiodiniai virpesiai. Dél Sios priezasties modeliuoti priebalsiy fonemas yra sudétingiau negu
balsiy ar pusbalsiy. Norint sukurti fonemy dinaminius modelius visy pirma turi bati atliktas
iSsamus jy tyrimas. Be to, natraliam sintezuoto garso skambesiui yra svarbu jvertinti pozymius,
nusakancius emocine Zzmogaus busena, tarpkalbinius skirtumus bei pasnekovo balso savybes.
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Siame darbe pristatomas priebalsiy realioje $nekoje pagrindiniy charakteristiky tyrimas.
Analizuojant $nekos signala, démesys yra koncentruojamas ties spektro ir laiko pozymiais. Be
klasikiniy Snekos parametrizavimui badingy pozymiy, darbe taip pat yra taikomi muzikos signaly
parametrizavimui badingi pozymiai. Kiekviena fonemy grupé analizuojama atskirai, sudarant
pozymiy vektorius. IS turimos pozymiy vektoriy aibés, atitinkancios tiriamajj fonemos signala,
iSskiriami reikSmingiausi pozymiai, apibldinantys tiriamajg fonema. PoZzymiams klasifikuoti
taikomi klasikiniai algoritmai.

Fonemy matematiniai modeliai yra reikalingi ne tik kalbos sintezés uzdaviniams spresti. Fo-
nemy modeliy poreikis jrodomas daugybe galimy pritaikymuy, pavyzdziui: fonemy atpazinimas,
pagalba mokantis uzsienio kalby ar taisyklingo zodziy, lingvistikos studijose, kalbos sutrikimy
diagnozé ar stebéjimas, Zmogaus-kompiuterio saveikos, kuri apjungia tris pagrindinius badus:
vaizdo, garso ir gesty, priemonéms vystyti.

HORIZONTALIOSIOS SVYTUOKLES TIPO ENERGIJOS RINKTUVO
PANAUDOJIMO ZEMO ENERGINIO TANKIO SISTEMOSE TYRIMAS

Viktor Kovalevskyi, Jurgis Verikas, Vytautas Bucinskas, Sigitas Petkevicius,
Inga Morkvénaité-Vilkonciené, Andrius Dzedzickis

Vilniaus Gedimino technikos universitetas,

e. pastas viktor.kovalevskyi@vgtu.lt

Nuolatos didéjant pramonés automatizavimo lygiui vis dazniau atsiranda techniniy uzduociy,
kurioms spresti reikalingi mazos galios autonominiai maitinimo 3altiniai, nereikalaujantys tokio
kruopstaus techninio aptarnavimo, kaip pvz.: galvaniniai elementai. Vienas i$ tokiy problemy
sprendimo bady yra jvairs energijos rinktuvai, verc¢iantys mechanine energija j elektrine.

Sio tyrimo tikslas yra istirti horizontaliosios $vytuoklés tipo energijos rinktuvo panaudojimo
galimybe Zemo energinio tankio sistemose, nustatant tinkamiausius rinktuvo elektrinés dalies
parametrus.

Tiriamas energijos rinktuvas veikia horizontaliosios Svytuoklés principu. Jrenginj sudaro dvi
lygiagrecios plokstelés: viena plokstelé naudojama kaip korpusas, kita plokstelé laisvai svyruoja
apie tvirtinimo taska, kai yra zadinama korpusa veikianc¢iy mechaniniy virpesiy. Elektrine ener-
gijos rinktuvo sistema sudaro rités, kurios yra sumontuotos specialiame laikiklyje ir tvirtinamos
prie stacionarios energijos rinktuvo dalies bei magnetai, kurie tvirtinami prie judancios dalies.

Sio tyrimo metu matuojant rinktuvo generuojama galia buvo siekiama nustatyti optimaly
vijy skaiciy vienoje ritéje, apvijoms naudojamos vielos storj bei nustatyti, kokig jtaka rinktuvo
efektyvumui turi rités Serdies konstrukcija. Matavimai buvo atliekami naudojant skirtingy
parametry rites bei matuojant kiekvienos rités generuojama galia esant skirtingiems Zadinimo
dazniams.

Tyrimo rezultatai leido nustatyti: tinkamiausius riciy laikiklio geometrinius parametrus,
reikiama vienos rités apvijy skaiciy, naudojamos vielos skersmenj bei rités Serdies parametrus.
Gauti tyrimy rezultatai bus naudojami tolimesniuose energijos rinktuvo karimo etapuose.
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NAUJA SELEKTYVAUS SLUOKSNIO FORMAVIMO TECHNOLOGLJA,
SKIRTA PEROVSKITINIAMS SAULES ELEMENTAMS

Artiom Magomedov, Amran Al-Ashouri?, Ernestas Kasparavicius', Tadas Malinauskas',
Steve Albrecht?, Vytautas Getautis'

KTU Organinés chemijos katedra', Berlyno Helmholtzo centras?,

Tandeminiy perovskitiniy saulés elementy mokslo grupe,

e. pastas artiom.magomedov@ktu.lt

Tiesioginis Saulés Sviesos konvertavimas j elektrg artimiausioje ateityje gali tapti pagrindiniu
energijos gavimo budu. Saulés elementy (SE) konstrukcijos yra paprastos ir gali bati jrengtos arti
potencialios vartojimo vietos. Pastaruoju metu sparciai vystosi treciosios kartos perovskitiniai
SE, per 6 metus pasieke efektyvuma, prilygstanti Si-pagrindu kuriamiems SE.

Naujosios technologijos sukuria poreikj naujy medziagy, atitinkanciy keliamus reikalavimus
ir lengvai integruojamy j gamybos procesus, kirimui, pvz. skirty skyliy transportavimui. Sis
sluoksnis yra atsakingas uz efektyvumo praradima SE veikiant realiomis salygomis.

Musy darbe, ieSkant alternatyvos egzistuojantiems sluoksniy uznesimo metodams, buvo
iSbandytas savitvarkio monosluoksnio panaudojimas selektyvaus sluoksnio formavimui. Tikslui
pasiekti buvo susintetintos naujos funkcinés medziagos, pasizymincios skyliy pernasa.

OMe MeO

Meo’O NN\©\0Me

HO—ﬁ—OH
Pav. 1. Medziagos V1036 formulé

SE, sukonstruoti su medziaga V1036 (pav. 1), parodé 17,8% efektyvuma [1]. Remiantis gautais
rezultatais buvo sukurtos antros kartos medziagos, gebancios formuoti tankesnj monosluoks-
nj. Geriausias pasiektas rezultatas virsijo 21% efektyvuma, kuris yra artimas pasaulio rekordui
invertuotiems SE. Naujas formavimo metodas turi pranasumus, pvz.: minimalios medziagos
sgnaudos; nezymi Sviesos sugertis; sluoksnio formavimas ant nelygiy pavirsiy.

Dél placiy pritaikymo galimybiy ir auksto efektyvumo nauja technologija uzpatentuota Vo-
kietijos patenty biure. Siuo metu vedamos derybos dél patento komercializavimo su Japonijos
imone Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.
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PERSPEKTYVIY ELEKTRONINIO PARASO FORMAVIMO MOBILIAJAME
TELEFONE METODUY ANALIZE / ANALYSIS OF PERSPECTIVE METHODS
OF ELECTRONIC SIGNATURE FORMING IN A MOBILE PHONE

Anastasiia Matviichiuk
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas anastasiia@matviichuk.lt

The electronic signature is very sensitive information, providing legal personal identification.
Therefore, it should be created and stored in a secure way. A new technology where mobile
phones will have no physical SIM card, but instead a virtual eSIM is upcoming in the nearest
future (1), (2), (3), (4). However, the problem is, that most methods for electronic mobile signa-
ture are based on using a SIM card (5).

The proposed method solves the problem of eSIM electronic mobile signature architecture.
It consists of two parts: establishing a secure channel for data transfer and signature secret
splitting. Secure channel can use secret keys generated by Diffie-Helmal Algorithm (). As a
signature is very sensitive, it can be split in two ways: in two parts (one part (B) on customer’s
phone and second(A) in the Central Registry) or to N parts, where T, (2< T< N) is needed for
signing files. Splitting can be done by SSSS (Shamir’s Secret Sharing Scheme).

The Shamir scheme provides an elegant construction of a perfect (t, n)-threshold scheme
using a classical algorithm called Lagrange interpolation.
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STIPRIY MAGNETINIY LAUKY SISTEMY MIKROKOMPIZITINIY
Cu-Nb LAIDININKY SUVIRINAMUMO IR VIRINTINIY
JUNGCIY CHARAKTERISTIKY TYRIMAI

Gediminas Mikalauskas, Nikolaj Visniakov
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas: gediminas.mikalauskas@vgtu.lt, nikolaj.visniakov@vgtu.lt

Stipriy magnetiniy lauky sistemose yra daug kontaktiniy jung¢iy. Montuojant tokia jranga ir
jos komponentus atsiranda batinybé sujungti laidininkus tarpusavyje, prijungtilaidus prie kity
elektros komponenty. Jungtys privalo bdti ir dél mikrokompozitiniy laidininky riboty lankstymo
galimybiy ir dél magnety solenoidy modulinés struktaros. Magnetiniy ri¢iy sekcijy arba isvady
laidininky jungtys neturi bati silpniausia vieta. Visoms kontaktinéms jungtims taikomi griezti
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techniniai reikalavimai, tame tarpe konstrukcijai, elektriniams parametrams, mechaninéms
savybéms ir patikimumui. Elektriniy laidininky jungtys gali bati ardomos ir neardomos Ardomos
varztinés arba lituotosios jungtys Siuo atveju néra patikimos, todél virintinés jungtys tampa
labai aktualios, kadangi dauguma tokiy magnety konstrukcijy ir laidininky jung¢iy turi bati
labai patikimos ir neardomos pradéjus jy eksploatavima. Sujungiant kompozitinius laidininkus
lydomuoju suvirinimu, jy struktara yra pazeidziama, prarandamos ir svarbiausios savybés, todél
dauguma tradiciniy lydomojo suvirinimo metody nepritaikoma kompozitinéms medziagoms,
kadangi issilydant matricai vyksta negrjztamieji struktdros pokyciai.

Sia problema i3spresti hipotetiskai jmanoma panaudojant sléginj, difuzinj suvirinima ir
kitus specialius suvirinimo bldus, kadangi mikrokompozity gamybos procesas analogiskas
sléginiam suvirinimui.

VAIZDO SIGNALO APDOROJIMU PAREMTAS NAVIGACIJOS
PATALPOSE ALGORITMAS AKLIESIEMS / IMAGE PROCESSING BASED
FUZZY INDOOR NAVIGATION ALGORITHM FOR BLIND PEOPLE

Farid Orujov, Rytis Maskeliunas, Robertas Damasevicius
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas farid.orujov@ktu.edu

The number one problem remains an assurance of independent living, especially self-care,
transferring and navigating from one place, to another.

Our solution allows you to find a path in a high-rise building, since the proposed method
used every premises as an independent unit based on Fuzzy Fingerprint Grid.

The pathfinding algorithm in a building is a two-step process, first step is to find all the pre-
mises through which the route will be constructed and second is to construct a step-by-step
navigation route using the Jump Point Search algorithm.

Every premises have an independent grid that allows us to run the JPS algorithm simulta-
neously for several rooms.

Due to architectural features, the image processing algorithms are used to determine the
orientation of smartphone. At the setup stage, panoramic images are taken in which the walls
are labeled with compass values in each room. At the orientation determination stage, the wall
is determined, and position of all features found in the image is converted into compass value.
Orientation definitions need to determine the primary state of the smartphone, the advantage
of this method is to avoid scanning the QR code. The achieved results, the average localization
error of 0.43 m, the average speed of building a route is 12 ms.
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NANOVIELY SINTEZE IR PRITAIKYMAS
DAUGIAFUNKCINIAMS PAVIRSIAMS BEI JUTIKLIAMS

Simas Rackauskas'** Rasa Mardosaité'?, Agné Sulciaté'?,

Kauno technologijos universitetas: ' Fizikos katedra,

2Fizikinés ir neorganinés chemijos katedra, > MedZiagy mokslo institutas,
e. pastas simas.rackauskas@ktu.lt

Nanovielos (NV), dél savo iSskirtiniy elektriniy, optiniy ir mechaniniy savybiuy, gali bati pri-
taikytos naujos kartos jrenginiuose bei unikaliose kompozitinése medziagose, todél paprasti
metodai, jgalinantys gaminti didelius kontroliuojamos struktaros kiekius, pagreitinty platy
nanoviely pritaikyma. Siame darbe, panaudojus kontroliuojamos aplinkos perivietimo elektro-
nine mikroskopija (E-TEM), nagrinéti paprasti, nekatalitiniai nanoviely augimo mechanizmai[1].

Nustatytos nanoviely augimo salygos ir galimybé kontroliuoti jy augima [2]. Taip patisplétota
didelésiseigos sintezé, jgalinanti gauti gana didelius ZnO nanoviely kiekius (gramy lygmenyje),
bei galimybé pritaikyti nanovielas daugiafunkciniams pavirSiams ir lankstiems ultravioletinés
spinduliuotés (UV) jutikliams.

Didelio masto nanoviely (NV) masyvo integravimas j funkcines medziagas islieka problema:
NV sinteze daugiausia riboja augimo pavirsius, trukdantis jy placiam taikymui. Darbe iSvysty-
tas metodas leidzia nanovielas auginti dujy fazéje, produkta surinkti milteliy pavidalu, véliau
disperguoti jvairiuose tirpikliuose ir paprastais padengimo metodais (pvz. purskimu) formuoti
daugiafunkcinius pavirsius ar medziagas. Nustatyta, kad Siomis nanovielomis padengti pavirsiai
igyja jvairiy savybiy vienu metu: mazina atspindj, keicia UV spindulius j regimaja Sviesa, savaime
valosi (fotokatalizé), gali bati superhidrofobiniais.

Siame darbe taip pat atlikti unikalaus UV jutiklio bandymai. Sio jutiklio gamybai nereikalingos
sudétingos vakuuminés ar litografijos technologijos, nereikalingi inertiniai pavirsiai ar kaitinimo
elementai, jutiklis veikia kambario temperataroje ir slégyje. Sio tipo UV arba chemorezistiniai
jutikliai [3] gali bati suformuoti ant daugelio pavirsiy, pvz.: popieriaus, plastiko ir kt.. Tokie UV
jutikliai taip pat gali bati integruoti j jvairius pavirsius, prisidedant prie daikty interneto (loT)
sklaidos.
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Pav. 1. Nekatalitinio nanoviely augimo E-TEM tyrimai, atomo sluoksnio uzuomazgos augimo schema ir nanoviely
pritaikymas UV jutikliams bei superhidrofobiniams pavir§iams.
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HEMODIALIZE GYDOMY PACIENTY ELEKTROLITY FLUKTUACIJY
STEBESENA DEVIMU PRIETAISU / MONITORING OF ELECTROLYTE
FLUCTUATIONS IN HEMODIALYSIS PATIENTS USING A WEARABLE DEVICE

Ana Rodrigues’, Andrius Petrénas', Neda Kusleikaité-Pere? Vaidotas Marozas'
'Biomedical Engineering Institute, Kaunas University of Technology, ?Lithuanian University
of Health Sciences,

e. pastas ana.alves@ktu.lt

Hemodialysis (HD) patients are at high-risk of life-threatening arrhythmias, which commonly
occur during the long interdialytic interval due to electrolyte fluctuations. Noninvasive moni-
toring of electrolyte fluctuations would allow restoring normal levels by performing early HD
before the onset of arrhythmias.

Abnormalities in serum electrolyte levels affect the cardiac cells, thus altering the electro-
cardiogram (ECG) morphology. This study aims to develop ECG-derived descriptors capable
of capturing electrolyte fluctuations using a wearable device. ECG and blood samples were
acquired from HD patients during and between HD sessions, starting at Friday’s HD and ending
at Monday’s HD. Results show that our developed descriptor, Oy, increases when electrolyte
levels decrease during HD and further decreases during the long interdialytic interval when
electrolyte levels rise.
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Fig. 1. The proposed ECG-derived descriptor (top row) compared with the synchronously acquired serum
electrolyte levels (bottom row). Note that blood samples were only taken during HD. [E] stands for electrolyte

concentration.

The proposed descriptor is correlated with serum electrolyte levels, thus has potential to
be integrated into a wearable device (e.g., wrist-worn) capable of acquiring intermittent ECG.
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ELEKTRONY PERNESIMO GERINIMAS NAUDOJANT DVIEJY
MEDIATORIY SISTEMA MIKROBINIUOSE BIOKURO ELEMENTUOSE

Justé Rozéné, Antanas Zinovicius, Inga Morkvénaité-Vilkonciené
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e.pastas juste.rozene@gmail.com

Kasmet pasaulyje augant energijos paklausai, jos iSgavimas sukelia zalingas pasekmes,
kurioms sumazinti reikalingos nekenksmingos alternatyvos. Biokuro elementai naudoja gyvus
organizmus elektros gamybai. Jie gali bati mikrobiniai arba fermentiniai. Mikrobiniame kuro
elemente mikroorganizmams veikiant kaip katalizatoriui cheminé energija konvertuojama j
elektros energija ir gamina elektra net is praskiesty biodegaly tirpaly.

Mikrobiniuose kuro elementuose kaip katalizatoriai yra naudojami jvairts mikroorganiz-
mai: Actinobacillus succinogenes, Escherichia coli and Gluconobacter oxydans ir kt. Siame
tyrime naudojamos mielés, kurios pasizymi elektrocheminiu aktyvumu, nedidele kaina
bei lengvu paruosimu. Mielés buvo imobilizuotos ant anodo (grafito elektrodo) pavirsiaus.
Mieliy elektrocheminiam aktyvumui registruoti buvo naudojama dviejy elektrony pernesimo
tarpininky (EPT) sistema, i$ kuriy vienas - lipofilinis, o kitas — hidrofilinis. Dviejy rasiy EPT
reikalingi todél, kad vienas i$ jy — netirpus vandenyje 1,4 — naftochinonas (menadionas) gali
prasiskverbti pro Igstelés membrang ir sureagaves su lasteléje esanciais fermentais ir i$ mena-
diono virtes j menadiola atiduoda elektronus kitam, iSoréje veikianciam EPT K_[Fe(CN) ], kuris
perduoda elektronus elektrodui.

Matavimai atliekami trijy elektrody elektrocheminéje celéje, kur grafito elektrodas su imobi-
lizuotomis mielémis buvo naudojamas kaip darbinis elektrodas, platinos elektrodas - kaip atra-
minis elektrodas bei Ag/AgCl elektrodas - kaip palyginamasis elektrodas. Buvo registruojamos
ciklinés voltamperogramos esant skirtingoms gliukozés bei EPT koncentracijoms. Didziausias
srovés tankis -4,2 m A/cm?buvo gautas esant potencialui 0,4 V.

AUTOMATINIS MULTIPARAMETRINIY ONTOLOGIJY FORMAVIMAS
ATVIRYJY SALTINIY ZVALGYBOS PLATFORMOS PROTOTIPO KURIME

Kazimieras Sadauskas, Olek Suchodolski,
NRD CS,
e. pastas: ks@nrdcs.lt, ok@nrdcs.It

Darbo tikslas

Sukurti kompiuterinés sistemos prototipa, kuris gebéty:
Automatizuotai surasti dominancia informacija internete;
Atpazinti duomenyse vaizdine informacija;

Atpazinti vaizdinéje informacijoje esancius objektus;
Nustatyti tikéting objekto geografine lokacija;

Prognozuoti galimas objekto geografines judéjimo kryptis;
Prognozes projektuoti laiko adyje.
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Moksliniy tyrimy laukas

1. Siekiama pritaikyti Cosine similiarity, Sharksearch ir Crow algoritmus Saltiniy atpazinimui
bei adaptyvios paieskos rinkiko (angl. Adaptive crawler) karimui.

2. Siekiama atpazinti informacija taikant giluminj mokymasi (angl. Deep learning) - kon-
voliuciniy neuroniniy tinkly metoda su Tensorflow ir Sonetta bibliotekomis.

3. Atpazinta informacijg siekiama struktarizuoti meta-duomeny pavidale taikant Dublin
core principus.

4.  Siekiama vykdyti metaduomeny ir susietyjy objekty paieska taikant RDF ontologijy
pagrindu sukurtg semantinj paieskos grafa.

5. Siekiama sukurti ontologijy rekomendacinj variklj, kuris veiks semantinio paieskos
grafo, taikanc¢io OpenNLP turinio atpazinimo algoritma, pagalba.

Sprendziami moksliniai neapibréztumai

1. Néra istirta, kaip galima efektyviai apmokyti algoritmus konkrecioje taikymo srityje
(karinés technikos atpazinimui) nekontroliuojamoje aplinkoje.

2. Néra istirta, kaip kombinuoti skirtingus vaizdy analizés algoritmus, skirtus atpazinti
formoms, odos spalvoms (angl. skin-colour detection), spalvy kombinacijoms, siekiant
pagerinti atpazinimo tiksluma.

3. Néra istirta, kaip galima nustatyti objekto paveikslélyje geografine lokacijg tokiais
atvejais, kai néra pakankamy metaduomeny (pvz. geografiniy koordinaciy).

4. Néraistirta, kaip galima prognozuoti tikétinas geografines vaizdinio objekto lokacijas
laiko asyje.

AUGALINIY BIOAKTYVIYJY JUNGINIY IMOBILIZAVIMAS
POLISACHARIDUOSE IR TAIKYMAS

Vesta Navikaité-Snipaitiené, Deimanté Simanavi¢iaté

Kauno technologijos universiteto Cheminés technologijos fakulteto

Polimery chemijos ir technologijos katedra,

e. pastas: deimante.simanaviciute@ktu.lt, vesta.navikaite@ktu.lt

I$ augaly iSgaunamos fenolinés rlgstys, antocianinai ir eteriniai aliejai pasizymi priesvézi-
némis, uzdegimo slopinamosiomis, antioksidacinémis, antibakterinémis savybémis. Dél iy
savybiy jie plac¢iai naudojami ne tik kosmetikoje, farmacijoje, bet ir maisto pramonéje. Taciau
Sie augaliniai bioaktyvieji junginiai yra nestabilus, jautras kars¢iui, oksidacijai ir Sviesai, todél
greitai praranda naudingasias savybes. Biologiniam veiklumui iSsaugoti jie gali bati imobilizuoti
gamtiniuose arba sintetiniuose polimeruose, arba lipiduose, taip sukuriant veikliyjy kompo-
nenty pernasos sistemas.

Siame darbe biologiskai aktyvioms savybéms i$saugoti fenolinés ragstys, antocianinai ir
eteriniai aliejai buvo imobilizuoti katijoniniy ir anijoniniy grupiy turinc¢iuose polimeriniuose
nesikliuose. Sudaryty kompleksy ir kompozicijy savybés istirtos taikant efektyviaja skysciy
chromatografija, antioksidaciniy ir antibakteriniy savybiy tyrimus, daleliy dydzio, termogra-
vimetrine analize, FT-IR ir UV/VIS spektroskopija ir kt. Jvertinus tyrimy rezultatus buvo sukurti
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tiksliniai fenolines rhgstis, antocianinus ir eteriniy aliejy turintys produktai, pasizymintys
funkcinémis savybémis.

Moksliniy tyrimy rezultatai pritaikyti dviejy prototipy sukdrimui. Bendradarbiaujant su
Lietuvos sveikatos mokslo universiteto mokslininkais sukurtas medicininés paskirties rektaliniy
zvakuciy prototipas pasizymintis antioksidacinémis ir uzdegima slopinamosiomis savybémis.
Taip pat sukurtas antioksidacinés maisto pakuotés prototipas: Sviezia jautiena supakuota po-
limerine plévele, padengta eugenolio turinc¢ia danga, kuri apsaugojo jautieng 14 dieny nuo
lipidy oksidacijos ir mésos spalvos pokyciy.






